Lat. 1. Spelecl, & {1975), pp. 7-21.

Hydrologische und chemische Untersuchungen an den
Flielgewissern des Schlitzerlandes. A. Quellen.
1. Ubersicht

Von

Jirg BREHM*

SUMMARY

Hydrological and Chemical Investigations of Running Waters of the Schlitzer-
land {Western Germany). A. Springs, 1. Survey.

In a triassic sandstone woedland {Schlitzerland in Hesse, Western Gormany) 17 springs were
hydrelogically and hydrochemically mvestigated throughout ane vear (April 1973 - Apiil 1974),
Measurements were carried put on water volume, temperatieg, olect reelvtical canductivity, pH,
alkalinuiy, chlorinity, dissolved molecular oxvgen, dissolved organic material (COD, ammuonia,
nitrite, sitrate, and free phosphate.

Armong the hydrochemical factors investigated the pH-vitue was closely related gspecially 1o the
micro-climate in 1he spring drainage area. In parteular the pB rose botl witl increasing length
al the drainage area and — witkin the same spring — with decreasing waler supply. On the other
bl the pH-value dimenished with increasing altitnde af the driainage area, Simeltaneously the
haghest volees were Townd an 5Weslopes and Lhe lowest ones in ME-exposures.

EINLEITUNG

Crie Quellwisser, die als zutage tretende Grundwdsser aufrufassen sind, kdn-
nen hydrologisch und hvdrochemisch als Indikatoren fiic dic Umwelthedin-
gungen in thren Einzugsgebicten gelten, Sie sollten zugleich Aufschliisse dher
den Gesteinsuntergrund, den Boden (einschlieilich Vegegation und Nutzung)
und das Klima der bodennahen Atmosphiire gehen.

Obgleich sich diese frel Generalfaktoren mehr oder weniger wechselseitig
beeinflussen, kénnen sie doch drilich sehr unterschiedliches Gewicht erhalten.
[Das wird sich besonders dewutlich in Quellen mit verhiltnismaliig kleinen Ein-
zugsgebieten zeigen, denn hicr sollte die Zahl potentiell verschiedener Grund-
wasserkdrper, die sich von cinem gemeinsamen (Quell-)Austritt vermischen

* Limnolagische Flufbstation des Max-Planck-1natits {gs Limnologie, D 6407, Schlioe
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wiirde, geringer sein — und damit auch die Nivellierung der Grundwassereigen-
schalten.

Tatsiichlich besitzen Quellen mit ausgedehnten Einzugsgebieten vornehm-
lich allgemeinere, mehr oder weniger gebietstypische Ziige. Sie folgen aus den
gealogischen Formationen, dem Grofiklima — das seinerseits von der geogra-
phischen Lage und der Grofimorphologie des umgebenden Landes abhiingt —
und dem Bodenmosaik einschlieBlich Vegetationsdecke und allgemeiner
Nutzung, ¥Vl hicrzu die zusammenfassends Literatur, v.a. Thurner {1967},
Keller {19693, Rassert {1969}, Richter und Lillich (1975), Ward (1975) und
ganz besonders Matthess (1973).

g

Abh, | Dig Khimazonen in Macelearopa (verinder nach Blithgen, 1966}

| Dzeamisches wintermwides, sommerkiihles Zyklomalklima; 22 winterkalies zentralewro-
piisches varialiles Ubergangsklima; 3: milig kantingntales somme rwi rmes, winterkalies
Klint; 4: sommerwarmes seatraletrapdisches variables Ubergangskiima; 5 makig kon-
tinentales sonniges suanmerheifies, winterkaltes Steppenkhima; 6 iberisches wimermildes.
sommerheiffes Koncinentalklimi; 70 sonniges sommecheilics, wintermildes Fresienklima;
B kiihlere, feuchters und wolkipere Hohenformen der benachhirien Tieflandkbine,
Az Lage des Untersuchungsaebisles,
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Die Quellwisser kleiner Einzugsgebicte sind dagegen ortstypischer und in
der Tat viel unterschiedlicher, (Gut bekannt sind Einfliisse der geclopgischen
Fazies (z.B. durch cingelagerte Salze), der Bodenart einschlielllich der natiir-
lichen Vegetation {wie in Bruchwildern) und der Bodennutzung {etwa durch
eingetragene Didngemittel).

Einfliisse des Mikroklimas, das innerhalk einer Grolklimazone vom Srt-
lichen Reliel’ — inshesondere der Exposition — abhiingt und in enger Wechsel-
berichung zu den Bdden mit ihrer natiirlichen oder auch durch Nutzung
verinderten Vegetation steht, sind offenbar bisher nur ber hydrologischen
Ouellfaktoren — inshesondere der Wassertemperatur ndher bekannt.

Meines Wissens sind Einflisse des Mikroklimas in den Einzugsgebieten anf

3as Untersuchungsgehiet |

b

i

Sedid
o
s
]

Ahh, 7 Abb 3
Abb. 2 Gewdssernels
I Untersuchungsgebistsgrenzen { Wasserscheiden); 20 umtersuchte Quellen. AuRerhalh

des Untersuchungspebietes sind nur die Hauptgewdsser eingetragen.

Abb. 3.

Lt

Marwrrdumliche Zugehorigkeil {veriindert nach Rihl. 1967

I Greneen der naturrivmlichen Haupteinheiten (Flachensymbaole: Zablen) und 20 der
mulurcdumlichen Untereinheiten {Flichen zusarzlich mit Klginbuchsiaben gekenneeich-
net) deg Hessischen Berglandes: 3 politsche Grensen des Schlivcerlandes: 12d. Nordosi-
licher Unterer Vopgelsberg: [ 7a: Sidhiches Kniillvariand; | 7h: Schlicrer Land: 17e Vor-
land der Kuppenrhin: 18 Fuldaer Senke
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das "chemische Klima™ der zugehdrigen Quellen zuerst durch den Autor —
in Buntsandstein-Wald-Okosvstemen — erkannt worden (Brehm, 1974).

Es lag daher nahe, diese Untersuchungen forteufidhren, IDes erschein jedoch
erst sinnvoll, machdem fiir einige wichtige Wasserinhalisstoffe, die unter
natiitlichen oder doch natumahen Bedingungen in Quellwissern nur spuren-
haft auftreten, adiguate gquantitative Bestimmungsmethoden verflifgbar
waren. Mit Einflihrung der Autoanalyzer-Technik war diese Voraussetzung
erftillt.

Die erwas zurickliegenden Quelluntersuchungen wurden nun, in stark
erwerterter Form, von [973 bis 1974 an (7 ausgewihlten Gewdssern wieder-
holt. Vierzehn der Quellen waren friher bereits mit untersucht worden; die
dret fibrigen {zusatzlich mit a gckennzeichnet, vgl. Abb. 2) waren neu auf-
Tds U ntersuchunpgsgebien 11

Ahb. 4 Geomarphologic
Hishenschichten (m Meereshalw) 1 M0-200: 20 300-400; 3 00500 und 4 S00-600

Abh. 5 Gealogie (verindert nach Rosing, 1973)
Trias: ¥ Buntsundstoin; 20 Muoschelkalk und 3 Keuper, Tendbn 4 Sedimente vnd 5
Magmatische Hildungen (Basalt), Quartgr: & Priglaziale Bildungen; 70 Flulberrassen:
By Laf{—behm): % Moorbildungen und 190 junge Hochilwtablagerangen: 1 sichere und
12 vermutete Yerwerfungen,
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genommen. Die GQuellen waren einheitlich nach den folgenden Kriterien aus-
gesucht,

[ray Uneersuchungsgehict 11

Ahh. &

Abb &

Ahh. 7.

Abh. 7

Hydrogealagie (verindert nach der Hydropeslogischen Ubersichiskarte von Hessen,
1955)

I Kalksieine (Triasy 2 Sandsteine (Trias, such Tertidr); 3 teilweise verlehmee Sands
und Kiese (Ouartiirl; 4 Schiefercone {Trias)

Boden (verindert nach Schénhals, 1951)

I: Schwerer bis toniger Lehm ond Tan (im gesamten Profil kalkbaltige, basenrciche
Braunerden, degradierte Rendzinen und Leltenbdden); 2: staubsandiger Lehm [iiborwie-
gend basenreiche, in der Tiefe kalkhallige Braunerden = LiRlehmbéiden): 3: Lehm iber
vulkanischen Gigsteinen. teilweise mit Léllehm (iberwicgend basenreiche Braunerdeny,
4 teilweise lehmhaltiger Sand. stellenweise auch sandiger Lehm kalkiceic, meist hasen-
arme. =T, podsolige Braunerden); 5 staubsandiger Lehm (s1ark basenverarmte, o7
podsalierie und gleiartige Braunerden); & Lehm his Ton (basenarme, weilweise gleiartige
Lettenbideny; 7: reilweise lehmiger Sand (hasenarme, mehr nder weniger podsolicrie
Biideny, £ meist feinsandiger Lehm, auch Sand und Kies, teilweise anmoang { Aue- und
Bruchbddeny: % mehr oder weniger rerserrie Pllancenresie mit unterschisdlich grofen
mineralischen Beimengungsn {Miederungs: und Ammoarel,



12 JORG BREHM

1y Thr Wasser sollte in mehr oder weniger punktfdrmigem Austritt aus-
flichen, nicht etwa linien- oder sogar flchenhaft hervorsickern. 2) Sie sollten
perennierend laufen, Indessen fielen die Guellen 36a und 42 spiter, durch
jahrelange zu peringe Miederschlige (vgl. den Monatlichen Witterungshericht,
seit 1971}, voriibergehend fast trocken, so dafl hier einige Bestimmungen unter-
bleiben mubften. 3) lhre Einzugsgebiete sollten geologisch gleich beschalfen
sein, Mit Hilfe der geologischen Melitischblitier Queck, Lauterbach und

Ahh. & Albb, ¥

Abh. & Grendwassectvpen (verdndert nach Thews of al, 196460
I sehr weiches, 20 sehr weiches bis weiches. 3: weiches, 41 piemlich hartes, 5 haries, &
mittel- bis ziemlich hartes und 7o mittelharies, in der Tiele weiches Grundwisser, 8 ver
salrenes Grundwasser, in naldrlichen Aulsticgen: 90 sulfaireches Gramdwisser, nur drt-
Lich.

Abb. % Natlrhche Vegetation (verfindert nach Knapp, 1954)
A: Matuthich vorherrschende Waldgesellschalten (suhstratbedingt): 1: Berg-Huchen- und
Eichen-Hainhuchen-Mischwitlder und 2 ihre orchideenrewhe, kalklichende Variante;
3 Eichen- und Buchen-Walder stark saurer Baden; 40 1 und 3 auf enpern Ranme weeh-
selind, fedoch 3 dherwicgend: 5 Aucn- und Quellwiilder,
B: Wuchsranen {profkbmabedingth a: Untere und b obere Buchen-Mischwald-Zome,
oo untere Buchenwone.
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Schlitz wurden reine Buntsandsteingebiete ausgewdhit, 4) Thre Einzugspebiete
sollten ferner in der pleichen Form, am vorteilhafiesten forstwirtschaflich,
genutst sein,

Die Untersuchungen wurden einmal monatlich vorgenommen. Diese Fre-
quenz reichic atsdehhich ans, um den Jahresgang aller beriicksichtigten 2w dlf
Gewilsserfukloren (ir alle Quellen klar heranszuarheiten,

Der wvorlicgende Aufsatz kann in die erzielten Untersuchungsergebnisse
und thre Diskussian nur einfithren. In den geplanten Folgeaufsitzen sollen
dic Einzelergebnisse und auvsflhrliche Diskussionsbeitrige hierzu geliefert
werden, [Da sich die Diskussion mat den Bezichungen der Quelwasser-Eigen-
schaften zu den Milieufaktaren in den Quelleinzugspebicten befassen wird,
sind Erginzungsunterschungen traditionel]l geologischer, geomorphologischer,
hydrogeologischer, boden-, vegegationskundlicher und nicht zuletrt mikro-
klimatologischer Art erforderlich, Sic laufen bereits reilweise.

DaAS UNTERSUCHUNGSGEBIET

Dis Untersuchungsgebiet (vl Abh. | und 4) liegt im Cinzugsbereich der
Schlitz und des benachbarten Fulda-Abschnittes in Osthessen um 500 400
peographischer Breite und 9% 30" dstlicher Linge in einer Meereshdhe von
200-500 m. Dic untersuchten Quellen selhst licgen 270-350 m hoch, Die Gren-
7en des Untersuchungsgebietes lehnen sich in den Talauen der genannten
beiden Flisse an die politischen Grenzen des Schlitzerlandes an, folgen aber
sonst rweckmilig den Wasserscheiden der Teilniederschlagspebicte der
Schhitzerlinder Flullabschnitte (vel. Abb. 3). Sdmtliche untersuchten Quel-
ler, die in Abb, 2 nidher bezeichnet sind, hegen jedoch innerhalb des Schlitzer-
landes.

[Das Untersuchungsgebiet liegt, wie cin Vergleich der Abb, 4-9 zeigt, in einem
ecinheitlichen Landschaftsausschnitt. Geologisch tritt hier der Buntsandstein
besonders hervor. Seine miichtigen Schichtenfolgen sind tektonisch in Schol-
len zerlegt und morphogenetisch in ein Berg- und Higelland verwandelt und
damit landschaftshestimmend, Entsprechend der weiten Yerbreitung auch des
anstehenden Buntsandsteins sind die Baden diberwicgend sandig, 7. T, steinig,
und mehr oder weniger lehmdurchsetzt. Sie sind kalkfrei und arm an Basen
und den N- und P-haltigen Pflanrennihrstoffen, Sie sind daher stark sauer
und neigen zur Podsolbildung. Thre Pflanzenwelt ist artenarm, Die Vegetation
besteht unter natticlichen Verhdlinissen in den anspruchsloseren  Luzila-
Buchenwildern, Traubencichen-Buchenwiildern und  Eichen-Hainbuchen-
wiilldern der Luzwla-Subassoriation (vel, Seibert, 1954). Indessen sind durch
den Anhau von (nicht heimischen) Wadelhdlzern, inshesondere der Kicfer
{Piry sitvesiris), Fichte (Fieea abivs) und Lirche (Larix decidua und £
kaempferi), und der (einheimischen) Buche (Faguy sylvatica) als wichligster
Laubholzart die (Laub-1Wrwilder fast vollstindig durch Forstgesellschaften
ersetat,

Dier Bunisandstein ist gufgrund seiner Starken Kliftung ¢in guter Grund-
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Jahreseyklen der untermechien Gewasserfakioren )
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wasserleiter, der aber durch die FEimschaliung von wuasserundurchldssigen
Tonsteinlagen in Stockwerke unterteilt wird, wie hdvfig ausgebildete Quell-
horizonte 1m Gelinde zeigen. Die Einzugsgebiete der Quellen sind verhaltnis-
mdfig klcin, Bei den 17 untersuchten Gewdssern sind sie 12 bis ausnahmswicse
65ha grofi. Sie sind mit den rmarphologisch leicht abgrenebaren Micderschlugs-
gelieten fast deckungsgleich, so daff auch im folgenden beide Begrifle pleich-
bedeutend nebeneinander verwendet werden kénnen, Wegen der besonderen
Gesteing- und Bodenverhiltnisse sind im Untersuchungsgebiet iiberwiegend
schr weiche, recht saure und elekirolytarme Quellwisser 2u crwarten. [ns-



FLIESSGEWASSER IDES SCHLITZERLANDES 15

Jshresevklen der umersuchien Gewdisserfaktoren [
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Ahb. 16 Ahh. 17

Abb 14 Siurehindungaverimcigan

Abb 15 Chlarid-Konzentration

Abb e Sauerstoflsittipung

Abbo 17 Kaneentration der peldsten orpanischen Subsians

besondere sollten die N-Verbindungen (Nitrat) und P-Komponenten (Phos-
phat) nur spurcohaft auftreten. Vel Matthes und Thews (1963), Miillec-
Haeckel (1965} und Brehm {1974}

Das Untersuchungsgebiet gehdrt nach der naturrdumlichen Gliederung des
Hessischen Berglandes von Rihl (1967) zur Haupteinheit Fulda-Haune-
Talelland (5. Abb. 3), e untersuchten Quellen liegen danach sogar in der-
selben Untcreinheit Schlitzer Land, das sich erwartungspemdl nur teilweise
mit dem politisch abgegrenzien Schlitzerland deckt

Groflklimatisch ist das Untersuchungsgebict aufgrund seiner verhdltnis-
malig meernahen Lage und der vorherrschenden {westlichen) Winde aus den
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Ahh TE Ammaoniem- K onrentration

Abh, 19, Mard-Kansentralion

Ahk 2L Miral-Konreninition

Abk 21 Koneentrnbion des geldsien froen Phesphats

niichstlicgenden Meeresgebicten in die subozeanische Klimazone {vel. Abb, 1}
einzugliedern. Durch seine Muldenlage zwischen héheren Berglindern und
Mittelgebitpen — dem Vogelsberg im SW sowie dem Knilll und dem entfern-
teren, bedeutenderen Rothaargebirge im N'W, die einen Teil der sonst [allen-
den MNiederschlige rurdckhalten — ist sein Klima etwas kontinentaler als in
sciner Umpebung getdnt. Vel hierzu Knoch (1950) und die Erlduterungen zum
Wasserwirtschaftlichen Ruhmenplan Fulda {1964)

Wiihrend das GroBklima in den Einzugsgebieten der untersuchten Quellen
nur aufgrund gennger Unterschiede in der Héhenlage etwas abindert, kann
das tatsdchliche, értliche {Mikro-)Klima crheblich wariieren. Dies lassen dic
Umerschiede in der Exposition der Einzugsgehicte sowie in der Artenzusam-
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[3er pH-Werl als Funktion der Hihenlage der Quellaustritte
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mensetzung und dem Altersaufbau der dort stockenden Wilder erwarten. ¥gl.
die Lehrhiicher der Mikroklimatologie, z.B. Geiger (19617 und Roesenberg
{1974,

METHODNK

Die 17 ausgewihlten Quellen wurden vom April 1973 bis zum Yergleichsmonat
1974 cinmal monatlich hydrologisch und hydrochemisch untersucht. Diabei
wurden die folgenden Gewdlisserfaktaren beriicksichtigt: 1) Schiittung, 2} Was-
sertemperatur, 3} elektrolytische Leitfihigheit, 4) pH-Wert, 5) Sdurchindungs-
vermdgen (SBY), 6) Chlorid, 7) geldster molekularer Saverstofl, &) peldste
organische Substanz (CSB), 9) Ammonium, [0} Nitrit, [1) Nitrat und 12] freies
Phosphat,

(1 wurde mit dem Thomson-Drgicckswebr und (21 mit demn Quecksilberihermomeler gemessan.
(30 und (4) wurden mit Speainl-Laborgeriten der Wissenschaftlich-Technischen Werkstidlien und
von Knick  bBeude Fiomen Westdeutselland — ermittel. {7} wurde manuell jodometcisch, 15
acidametrisch und (A) arpeatemerrisch nach den Deutschen Einheitsverfaheen rur Wasserunter-
suchung (scit 19600 bestimmt. Im Membranfilicat {grhalien durch Fiftration mit “gewichts-
konstanten” Filtern mit 0.45um mittlerer Porenweite der Membranfillergesellschal Gottingen
West-dewtschlandp warden (8- (2] vallavtomatiseh mit dem Autoanalyeer [T von Technicon —
Ireland — nach mehr oder weniger vigencn, speziell angepaliten {noch unverdffentlichten) Ver-
[ahren gquantitativ bestimint

ERGEBNISSE

Aus Ubersichtlichkeitsgriinden werden im folgenden fiir jeden untersuchten
Gewdsserfaktor nur 2 von jeweils 17 Jahreskurven — darunfer cine mit
mdéglichst geringer und eine mit grofer Amplitude - und die Gesamtvariations-
hreite {tir die |7 Quellen angefther (vel. Abb, 10-21). Gelegentlich kann die
Giesumtstrepung nur unsicher angegeben werden, weil einzelne Quellen {Nr.
I6a und 42) zeitweilig nur noch sickerten und sie dann nicht mehr untersucht
werden konnten.

Auffillig und zugleich zoophysiologisch bedeutsam erscheint die vergleichs-
weise hohe Suverstoffsittipung der Quellwisser im (bewaldeteny Schilitzerlin-
der Buntsandsteingebiet. Sie lag meist diber T0%; nur in Einzelfillen konnte
sie bis auf 55% zurtickgehen. Weitere Einzelergebnisse sind den Zeichnungen
zu entnehmen,

Im allgemcinen blieh selten wenigstens einer der untersuchten Milieufak-
toren in einer Quelle wihrend des Jahres anndhernd gleich, wie beispielsweise
die Temperatur der Quelle 59 oder die Ammoniumkonzentration in Quelle 58,
Hiulig traten dagegen ausgesprochen starke Intensitdtsschwankungen bei
mindestens einem Quellfaktor auf. Vel die Schiittung der Guelle 41 oder die
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Nitratkonzentration in Quelle 29. Keine der untersuchten Quellen war in allen
erfaliten Gewdsserfakioren gleich verinderlich, wie hier die Quelle 41 zeigen
mag. lhre Wasserfilhrung schwankte im Untersuchungszeitraum zwischen
0.03 und 11/ see (Yerhidltnis Mimmum: Maximum = 1:33), die Nitratkonzen-
tration zwischen 0.3 und 0.6 mg/! N (1:2}) und schlielilich der pH-Wert
zwischen 4.8 und 51 (1;1.06), Insgesamt wiesen die Quellen obgleich in
ihren Finzugsgebieten einheitlich mittlerer Buntsandstein anstand wod der
Boden ausschlielilich forstlich genutzt wurde — eigene, untereinander kaum
verwechselbare Muster von hydrologischen und hydrochemischen Eigen-
schaften vor.

Daneben offenbarten die 17 Quellen jedoch auch gemeinsame Ziige: Fiinf
der erfaflten Gewdsserfaktoren (Schiittung, Temperatur, pH, SBY und Am-
monmum-Konrentration) finderten sich bel allen Quellen jeweils {nahezu)
gleichsinnig. Einrelheiten daru sind den Abbo 1D, 11, 13, 14 und 18 zu ent-
nehmen.

DISKUSSION

Won den vielfiltigen Einfliissen der Einrugsgebiete aufl die hvdrologischen
und hydrochemischen Eigenschaften der zurgehdrigen Quellen kdnnen hicr
nur die augenfilligsten kurz erdrtert werden, Diecs soll am Beispie] des Quell-
wasser-pH-Werles geschehen.

Mach Villwock (1963) und Meisl {1965) st inshesondere der mittlers Bunt-
sandstein, i dessen Bereich dic Einzurgsgebiete aller untersuchten Quellen
liegen, karbonatfrer. Folglich sind auch seine Béden (primér) kalkfrei. Da
andererseits seine fast ausschlielllich quarzitischen und silikatischen Minera-
licn sehr schwer ldslich, chemisch verwitterbar sind (vgl. Louis, 1968, Gans-
sen, 1972, Scheffer und Schachischabel, 1973, sowie Schwarsbach, 1974}, ver-
licrt das Sickerwasser, das sich im Boden vor allem mit O, angereichert hat
und wegen der geningen Pufferkapazitit stirker angesiuert ist, auch als Grund-
wasser im Gesteinsuntergrund nur verhdltnismaBig wenig Wasserstoff-lonen
an das Umtergrundgestein, Der Grundwasser-pH-Wert wird lolglich niedrig
bleiben, wumal die Pulferkapazitdt des Grundwassers kaum zunimmt, Grund-
sdtzhich sollte jedoch der pH-Wert mit zunehmender Intensitdt des Grund-
wasser-Grundwasserleiter-Kontaktes, bei dem die H+-lonen am Gestein sor-
biert und eingetauscht werden, steigen.

Bereichnenderweise lagen tatsiichlich diec pH-Werte in den Quellen mic den
lingeren Einzugsgebieten — unter sonst gleichen Bedingungen  héher als in
den dbrigen {vgl. Abb. 22-25). Dardber hinaus erreichten sie in dersclben
Cuelle wihrend der schinuongsirmsten Jahreszeit ihren Hichststand (vgl
auch Abb. 26) In Quelle 14 Snderte sich daber der pH-Wert — offenbar durch
unmitielbare Witterungseinfltsse  — kurefristiz. In Quelle 59a waren diese Fin-
fliisse stark peddmpft, so dali ihr pH-Wert eher den Witterungs-Groflablauf
widerspiegelte,

[Dus Witterungsgeschehen im Einzupsgebict becinflufie indessen micht nur
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dher den Gesteinsuntergrund den pH-Wert des Quellwassers, wie zuletzt ange-
deutet, sondern auch tber die Bédden, Ygl. wieder die Abb, 22-25! Unter sonst
vergleichbaren Bedingungen im Einzugsgebiet ficl der pH-Wert mit zunchmen-
der Hohenlange der Quelle. In pleicher Meereshéhe traten Tiefstwerle in
Quellen mit NE-exponierten Einzugsgebieten auf. Jeweils am hchsten lapen
die Quellwasser-pH-Werte an SW-Hingen.

Das Witterungsgeschehen wird im allgemeinen mnerhalb cines Klimage-
bietes mit zunchmender Meereshdhe kithler, feuchier und temperaturansge-
glichener (“ozeanischer™. Vgl hierzu die zusammenfassende mikroklima-
tologische Literatur, z.B, Geiger (1961}, Hartmann und Schnelle (1970),
Mitscherlich (1971) und Rosenberg (1974). Paralle] dazu sollten — unter sonst
vergleichbaren Bedingungen — durch die runehmend begiinstigte Humusbil-
dung die Béden saurer werden — und damit auch die sic passierenden Nieder-
schlagswisser. Ahnlich ist das Mikroklima an N- und NE-Héngen am stirk-
sten oreanisch und in 5- bis SW-lagen am kontinentalsten getdnt. Auch hier
sind die niedrigeren Quellwasser-pH-Werte mit dem humideren Klima korre-
liert,

Ler einzelne, cxtrem hohe pH-Wert in Abb. 23 und 25 deutet auf ein Kalk-
vorkommen (Muschelkalkreste?) im Einzugsgebiet dieser Quelle (Nr. 38§ hin,
zumal da pleicheeitig das  Sdurebindungsvermigen fiir Buntsandstein-
verhiltnisse weit tberdurchschnittlich erhadht war,

ZUSAMMENFASSUNG

In einem bewaldeten Bunisandsicingehiel (Schlitzerland in Hessen, Westdeutsehland) worden 17
Cmicllen wiihrend cines Jahresablaufes {April 1973 - April 1974) hydrolegisch und bydrachemiseh
urtersucht. Beriicksichtipt wurden dubei peben der Sehittung und Quelltemperatur die elektro-
Letische Leittihickeir, pH-Wert, Siurebindunpsvermigen, Chlood, geldster molekularer Sauer-
stoff, peldsie arganische Substanz (CSB). Ammonium, Mitrie, Mirat ood freies Phosphat.

Umier den chemischen Quellwasserfukiaren lief dec pH-Wert besanders pu Einflisse durch die
herrschenden Umwelthedingungen, inshesondere durch das Mikroklima, im Einzurgspebict er-
kennen, Unter sonst vergleichharen Verhdltnissen stisg der pH-Wert mit zunchmender Linge des
Quelleinzugsgebietes und — i derselben Quelle — mit surilck pehender Schiittung, Umgekehrt sank
der pl-Wert mit zunelimender Hobenlage des Einzugspebictes und — in gleicher Meereshibe
won den W — yu den NE-Hinpen,

Fir ihre Hilfe danke ich meiner Assistentin, Frau Edith Schéifer, sowic den
Herren Egon Gremm und Georg Susemichel.
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